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Resumo:

A disciplina de Geoprocessamento e Topografia vem sendo ofertada para os cursos de Engenharia de
Energia (disciplina eletiva) e Engenharia de Energias Renovaveis e Ambiente (disciplina obrigatério)
desde o ano de 2009. A disciplina busca propiciar a0 discente uma visdo geral acerca do
geoprocessamento, englobando Sensoriamento Remoto e Sistemas de InformagBes Geogréficas. Ao
longo do oito anos de existéncia da disciplina, procurou-se adaptar os contetdos, inserindo atividades
préticas ligadas a questdo do geoprocessamento aplicado ao setor de Energia. Os estudos hidrol égicos de
bacias hidrogréficas estdo diretamente relacionados a questéo energética nacional, visto que grande parte
da energia gerada no pais é de origem hidrica. Os parametros geomorfol gicos de uma bacia hidrogréafica
sd0 de grande relevancia para os estudos hidrol6gicos. Neste contexto, este artigo apresenta o tutorial
para determinac&o a realizacdo de analise geomorfoldgica de bacias hidrograficas utilizado na disciplina
de Geoprocessamento e Topografia do campus Bagé da Unipampa. O desenvolvimento do tutorial
envolveu 0s seguintes passos: a) pesquisa bibliogréfica sobre geomorfologia e morfometria; b) pesquisa
por extensdes do software Arcmap capazes de realizar a andlise geomorfoldgica de bacias hidrogréficas,
¢) desenvolvimento do materia didatico escrito para a disciplina de Geoprocessamento e Topografia; d)
desenvolvimento do material didatico em formato de video, com aplicacéo pratica utilizando uma bacia
hidrogréfica do municipio de Bagé-RS. A partir da pesquisa bibliogréfica foi possivel definir as
caracteristicas geomorfolégicas a serem quantificadas para uma bacia hidrogréfica, bem como as
questdes conceituais e tedricas envolvidas em suas definicdes. A segunda etapa do trabalho envolveu a
pesquisa por softwares que trabalham no ambiente ArcMap que tem algoritmos capazes de calcular os
parametros geomorfol 6gicos definidos na etapa anterior. O desenvolvimento do material didatico escrito
compreendeu a compilagdo das questdes tedricas e conceituais relacionadas caracterizacdo
geomorfolégica reunidas ao longo da pesguisa bibliografica. Além disso, apresenta um passo a passo
para a analise geomorfologica na extensdo de software escolhida para ser utilizada em sala de aula.O
desenvolvimento do material didéico em formato de video foi gerado no programa computacional
Active Presenter, que € gratuito. A sé&ie de videos foi disponibilizada na plataforma Youtube e
compreende 0 passo a passo para a andlise geomorfol 6gica da bacia hidrogréfica do Arroio Pirai, que é a
segunda maior subbacia da bacia hidrografica do Rio Negro. O material desenvolvido proporcionou mais
autonomia aos discentes, que podem desenvolver a atividade prética com suporte de material escrito e
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em formato de video. A partir da aplicacdo do material didatico em sala de aula, foi possivel observar a
reducdo no tempo necessério para o desenvolvimento da andlise geomorfol 6gica de bacias hidrograficas,
guando comparado com o procedimento utilizado anteriormente, em que o professor desenvolvia o
exercicio prético no computador.
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TUTORIAL DE ANALISE GEOMORFOLOGICA DE BACIAS HIDROGRAFICAS DA
DISCIPLINA DE GEOPROCESSAMENTO E TOPOGRAFIA

1. INTRODUCAO

A disciplina de Geoprocessamento e Topografia vem sendo ofertada para os
cursos de Engenharia de Energia (disciplina eletiva) e Engenharia de Energias
Renovaveis e Ambiente (disciplina obrigatério) desde o ano de 2009. A disciplina
busca propiciar ao discente uma visdo geral acerca do geoprocessamento,
englobando Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informagbdes Geograficas. Ao
longo dos oito anos de existéncia da disciplina, procurou-se adaptar os conteudos,
inserindo atividades praticas ligadas a questdo do geoprocessamento aplicado ao
setor de Energia.

Os estudos hidrolégicos de bacias hidrograficas estdo diretamente
relacionados a questao energética nacional, visto que 70% da energia gerada no
pais & de origem hidrica (PORTL BRASIL, 2017). De acordo com Christofoletti
(1980), a analise da rede hidrografica pode levar a compreensdo de numerosas
questdes geomorfoldgicas, pois 0s cursos de agua constituem processo
morfogenético dos mais ativos na esculturacdo da paisagem terrestre. O estudo
morfométrico de bacias hidrograficas € definido como a analise quantitativa das
relacbes entre a fisiografia da bacia e a sua dindmica hidroldgica. A analise de
parametros morfométricos tem grande importancia nos estudos de bacias
hidrograficas. Através da abordagem quantitativa, pode-se ter uma melhor nocao do
comportamento hidrol6gico, uma vez que, os parametros morfométricos sdo bons
indicadores da capacidade de escoamento superficial (Nunes et al., 2006).

Neste contexto, este artigo apresenta o tutorial para determinacdo a
realizacdo de andlise geomorfolégica de bacias hidrogréaficas utilizado na disciplina
de Geoprocessamento e Topografia do campus Bagé da Unipampa.

2. METODOLOGIA

O desenvolvimento do tutorial envolveu os seguintes passos: a) pesquisa
bibliografica sobre geomorfologia e morfometria; b) pesquisa por extensdes do
software Arcmap capazes de realizar a analise geomorfolégica de bacias
hidrograficas; c) desenvolvimento do material didatico escrito para a disciplina de
Geoprocessamento e Topografia; d) desenvolvimento do material didatico em
formato de video, com aplicacdo préatica utilizando uma bacia hidrografica do
municipio de Bagé-RS.

A partir da pesquisa bibliografica foi possivel definir as caracteristicas
geomorfolégicas a serem quantificadas para uma bacia hidrografica, bem como as
questdes conceituais e tedricas envolvidas em suas definigdes.

A segunda etapa do trabalho envolveu a pesquisa por softwares que trabalham
no ambiente ArcMap que tem algoritmos capazes de calcular os parametros
geomorfolédgicos definidos na etapa anterior.



O desenvolvimento do material didatico escrito compreendeu a compilagao das
questdes tedricas e conceituais relacionadas caracterizagdo geomorfolégica
reunidas ao longo da pesquisa bibliografica. Além disso, apresenta um passo a
passo para a analise geomorfolégica na extensado de software escolhida para ser
utilizada em sala de aula.

O desenvolvimento do material didatico em formato de video foi gerado no
programa computacional Active Presenter, que é gratuito. A série de videos foi
disponibilizada na plataforma Youtube e compreende o passo a passo para a analise
geomorfolégica da bacia hidrografica do Arroio Pirai, que é a segunda maior
subbacia da bacia hidrografica do Rio Negro.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

A partir da revisao bibliografica, definiu-se a seguinte estrutura para o material
didatico:

a) Delimitac&o de bacias hidrograficas a partir de imagens SRTM;

b) Determinacao de caracteristicas da drenagem: Comprimento do rio
principal, declividade do rio principal, declividade da bacia, percurso de escoamento
mais longo, centroide da bacia, elevacdo do centroide, percurso de escoamento
mais longo da elevagéo do centroide;

c) Definicado de aspectos ligados a morfometria: Hipsometria, declividade,
relacdo de bifurcagdo (Rb), comprimento dos canais de cada ordem (L),
comprimento médio dos segmentos (Lm), relacdo entre o indice de comprimento
médio dos canais e o indice de bifurcagdo (Rib), relacdo entre os comprimentos
médios dos canais (RLm), comprimento do rio principal, densidade dos rios ou
densidade hidrografica (Dr), densidade de drenagem (Dd), extensdo do percurso
superficial (Eps), coeficiente de manutencéo.

A area total da bacia delimitada automaticamente é 908 km?2.

Na figura 01 apresenta-se 0 mapa hipsométrico da subbacia do Arroio Pirai.

MAPA DE ALTIMETRIA DA SUB-BACIA HIDROGRAFICA
DO ARROIO PIRAI
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Figura 1 Mapa hipsométrico da sub-bacia do arroio Pirai
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As altitudes variam entre 130 e 388 metros, sendo a altitude média 213 metros.

Os parametros morfométricos calculados para a bacia hidrografica encontram-se no
quadro 01.

Parametros Valores e unidades
Area da bacia (km?) 908,00
Perimetro da bacia (Km) 289,00
Densidade de drenagem (Km/km?) 2,17
Comprimento do rio principal (Km) 81,60
Densidade dos rios (Km?) 6,45
Altitude maxima da bacia (M) 389,00
Altitude média da bacia (M) 213,00
Altitude minima da bacia (M) 130,00
Ordem da Bacia 7,00
Fator de forma 0,12
indice de circularidade (IC) 0,13
Coeficiente de compacidade (Kp) 2,71

Quadro 1 Parametros morfométricos da sub-baica hidrografica do Arroio Pirai

4. CONSIDERACOES FINAIS

Foi apresentado neste artigo os principais aspectos do material didatico para
a analise geomorfoldgica de bacias hidrograficas desenvolvido para a disciplina de
Geoprocessamento e Topografia ministrada no campus Bagé da Unipampa. A partir
do desenvolvimento desse material, se proporcionou mais autonomia aos discentes,
gue podem desenvolver a atividade pratica com suporte de material escrito e em
formato de video. A partir da aplicagdo do material didatico em sala de aula, foi
possivel observar a reducdo no tempo necessario para o desenvolvimento da
analise geomorfolégica de bacias hidrograficas, quando comparado com o
procedimento utilizado anteriormente, em que o professor desenvolvia o exercicio
pratico no computador.
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